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 المستخلص

للمصييرف المدرةيح ب ي ل القي ال  المييل بييداا   التنبي ينطلق البحث من هدف رئيس  وي إ كمنيةسيح يح يسن 

للأورال الميلسح ف  البسئح الق اقسح ومن خلاإ ي ظسف بسيةيت الإفصيي  نين مطييا  امئتميي  مين واقيا ال ي ائ  

الميلسح لقسنح من المصيرف ) مص ف اش ر ومصي ف الطليسا الق بي  في في  ظيي يطبس ييت اللي رع الصينينسح 

ويزاييد الحيةيح اليق ي نسييت مقيتي ع يت افيق   .(Machine Learning) ال ابقح  واود اف ازايهي التقل  الآلي 

الحيةح الق أاوات يحلسلسح وديليح يتاييوز ادلييلسل الت لسدييح  ما  البسيةيت الضطمح ف  ال قت الحيل  الحيةح كو

الت  غيلبيً مي يقطي  ةتييئا محيدواع الدقيح في  التنبي  المييل ي خص تييً في  قطييا مصي ف  يقيية  مين يحيدييت 

وميين خييلاإ م قييا ليي ل القيي ال لييلأورال الميلسييح  .متقل ييح بيلمطيييا  امئتميةسييح ونييدا املييت  ار امقتصيييا 

الفصييلسح لقسنييح من ةييح ميين مصيي فسن يايييريسن مييدرةسن فيي  ليي ل القيي ال لييلأورال  الت يييري وامنتميييا نلييق  

امئتميةسييح ملييي ة ييبح في وييي  الييتط اش م شيي ات الإفصييي  نيين المطيييا  2022–2016الميلسييح خييلاإ الفتيي ع )

القيئيد  و مقيدإال  وض المتقل عي ال س لحي مطصصيت خ يئ  ال  وضي ال افقيح الميلسيح وو ي ل الم ييهمسن 

نلق و  ل الم يهمسن. وبينتميا خ ارزمسيت التقل  الآل  للم يرةيح بيسن قيدريهي التنب ييح يي  اختسيير خ ارزمسيح  

لإفصيي  نين مطييا  امئتميي  يمنين  ي ظسفي  لغي ض يح يسن الغيبيت القش ائسح وي تيلت الدراليح اليق  ا  ا

 الميل  للمصيرف نسنح البحث ونلق وفق الفت ات . بيداا التنب  

 

ي الليي رع الصيينينسح ال ابقييحي خ ارزمسييح الغيبيييت (ML) مطيييا  امئتمييي ي الييتقل  الآليي الكلمااات الماتاةيااة: 

  .القش ائسحي اقح النم ذش

 

 

Predicting the Financial Performance of Banks in the Iraqi Environment 

Based on Credit Risk Disclosure Data under the Applications of the Fourth 
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Abstract 

This research stems from a primary objective: to improve the forecasting of the 

financial performance of banks listed on the Iraq Stock Exchange within the Iraqi 

environment. This is achieved by utilizing credit risk disclosure data from the 

financial statements of a sample of banks (Ashur Bank and Arab Gulf Bank), 

within the context of the Fourth Industrial Revolution and its associated field of 

machine learning. The increasing need for modern technologies compatible with 

big data, and the current need for advanced analytical tools that transcend 

traditional methods, which often yield limited accuracy in financial forecasting, is 

particularly relevant in a banking sector grappling with challenges related to credit 

risk and economic instability. 

Using the Iraq Stock Exchange website and relying on quarterly reports from a 

sample of two commercial banks listed on the exchange during the period (2016–

2022), credit risk disclosure indicators were extracted, such as the non-performing 

loan ratio, liquidity, loan loss provisions, leverage, shareholders' equity, and return 

on equity. Using machine learning algorithms to compare their predictive 

capabilities, the random forest algorithm was chosen, and the study concluded that 

disclosing credit risk can be employed to improve the prediction of the financial 

performance of the banks in the research sample. 

 

Keywords: Credit Risk, Machine Learning (ML), Fourth Industrial Revolution, 
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Random Forest Algorithm, Model Accuracy 

 

 المقدمة

أثبتت الدراليت وميزالت يلبت أ  المحيلبح مت اتلح وم تاسبح 

ما التغس ات الت  يط أ نلق البسئح الطيرةسح ويتنسف مقهيي 

فتنيغمت ما اف ازات نص  الل رع الصنينسح ال ابقح بإاخيإ 

ييهيي وروبت القديد من الت نسيت الحديلح ف  المحيلبح ومميرل

الهسئيت المحيلبسح المهنسح بمبيارات ي ظسف خ ارزمسيت  الذكي  

امتطنين  الت  يهدف الق ةقي الآمت وادةهزع يق ض لل كيً 

ً يحيك  الق ي البش   داا  بقض وظيئف المحيلبح  ذكسي

ومميرلييهيي ومن خلاإ الت  ا  بقض التسيرات البحلسح المقيت ع 

التدقس  ي أ  الذكي  امتطنين  اتبح من ف  المايإ المحيلب  و

المايمت الايذبح للبيولسن ف  ي ظسف أليلسب  لل ت إ الق النتيئا 

ً لمي ي دا لستنيوإ البحث الحيل  أود ي نسيت  ادكل  اقح. ييلس ي

 Machineالذكي  امتطنين  الم ينزع نلق يقل  الآلح )

Learning  في والت  ي مح بيمتلاك خيتسح التقل ي ومن خلال  يت

بني  ادةميا الت  يطدا المايمت المحيلبسح ومن ث  التنب  بمي يف  

متطلبيت أتحيب المصيلح ف  ي اف  المقل مح ال يارع نلق يقزيز 

ال درع التنب يح وادكل  اقح له ي وكيايا افضي أةم ذش ينب   للأاا  

 نسيت الذكي  امتطنين  ف  يح سن ة اع الميل  بت ظسف أود ي

التنب  بيداا  الميل  من خلاإ امفصي  نن المطيا  امئتميةسح 

ونلق وفق ذلك يتنيوإ البحث ومن خلاإ ثلاث مبيوث يتضمن 

المبحث ادوإ منهاسح البحث واللية   التنب  بيماا  الميل  وفق  

ل رع الصنينسح مقطسيت الإفصي  نن المطيا  امئتميةسح ف  ظي ال

 .ال ابقح  والليلث لايةل التطبس   وأخس ا املتنتيةيت والت تسيت

 

 المبحث الأول منهجية البحث ودراسات سابقة 

 : مشكلة البحث1-1-1

يزااا امهتميا بيلإفصي  نن المطيا  امئتميةسح بحن  الدور اده  

الذ  يلقب  الإفصي  ف  ال ؤيح التحلسلسح وأضفي  الشفيفسح 

الم ث قسح نلق الت يري  الميلسح المنش رع للمصيرف والذ  يمنن و

من خلال  ي سس  اداا  الميل  الحيل  والتنب  بيداا  الم ت بل . يب ز 

مشنلح البحث ف  البسئح المحلسح الق اقسح من خلاإ ال ص ر ف  

ي ظسف الت نسيت المقيت ع للتنب  بيداا  الميل  ف  ال طيا 

ا نلق ادليلسل الت لسديح الت  يلُير و لهي القديد المص ف  وامنتمي

ةظ اً للنتيئا غس  الدقس ح للتنب  بيداا  الميل   -من امةت ياات 

وضقف امنتميا نلسهي ف  ي اف  ادرضسح الت  ي مح  -المص ف  

بيلتنب  الم ت بل  ونلق وفق يط ر ي نسيت الذكي  امتطنين  

 

(AI  ف المتمللح بيلتقل  الآل(ML ف والتايبح المحيلبح لذلك

 والتنسف مق ي يمنن بل رع مشنلح البحث بيلت يؤإ البحل  التيل :

هي الإفصي  نن المطيا  امئتميةسح ف  ال طيا المص ف  الق اق  

يمنن ي ظسف  كأود متغس ات خ ارزمسيت الذكي  امتطنين  

 لتح سن التنب  بيداا  الميل  من خلاإ بني  أةم ذةي م ت وي؟

 

 : أهداف البحث1-1-2

 يهدف البحث الق يح سق التيل : .1

 - 4IRم اكبح متغس ات نص  الل رع الصنينسح ال ابقح ) .2

Fourth Industrial Revolution ف واف ازايهي واةقنيلهي

 نلق المحيلبح فن اً ومهنحً.

التق اض دب ز التنسفيت واملتايبيت من كتدارات مهنسح  .3

ف ني 4IRالصنينسح ال ابقح )محيلبسح و إ آثير الل رع 

المحيلبح والدور التحلسل  والتنب   الذ  لتضطلا ب  من 

 خلال .

بني  اةم ذش ينب   يقتمد نلق اودى خ ارزمسيت الذكي   .4

لتحديد اةقنيس الإفصي  نن المطيا   (AI)امتطنين  

 امئتميةسح نلق التنب  بيداا  الميل .

 

 : أهمية البحث1-1-3

ث من ادهمسح الت  يضطلا بهي الت نسيت المقيت ع ينبا أهمسح البح

والذكي  امتطنين  وينمن ف  التنيغ  الض ور  الذ  يف ض  

متغس ات البسئح نلق المحيلبح ووتمسح ي ظسف ي نسيت الذكي  

ف ف  ال طيا المص ف  MLف ومنهي التقل  الآل  )AIامتطنين  )

صيا ال ان  للتنب  الق اق  بينتبيره أود ال كيئز المهمح ف  امقت

 بيداا  الميل ي فضلا نن م اكبح التسيرات البحلسح القيلمسح.

 

 : فرضية البحث1-1-4

 ي تند البحث نلق ف ضسح رئس ح مفياهي:

يمنن يح سن التنب  بيداا  الميل  للمصيرف التايريح من خلاإ 

م ش ات الإفصي  نن المطيا  امئتميةسح بيملتقيةح بأود اف ازات 

 ف.MLالل رع المقل مييسح ال ابقح  التقل  الآل  )

 

 : وسائل جمع البيانات1-1-5

أنتمد البيوث المصيار الآيسح ف  ةما ويحلسي البسيةيت والمقل ميت 

 اللازمح للبحث:
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ف  الايةل النظ   ي  امنتميا نلق النتل والمالات  .1

والدورييت وال ليئي وادايريح الق بسح وادةنبسح فضلا نن 

 ف.Websites ثيئق ال لمسح وم اقا ال يل لييت )ال

وف  الايةل القمل  ي  امنتميا نلق الت يري  الميلسح  .2

المنش رع ف  ل ل الق ال للأورال الميلسح للمصيرف 

التايريحي والم يبلات الشطصسح للحص إ نلق بقض البسيةيت 

 الفصلسح المف  اع ف  الت يري  المنش رع.

 
 البحث: مجتمع وعينة 1-1-6

يتملي ماتما البحث بيلمصيرف التايريح المدرةح ف  ل ل الق ال 

للأورال الميلسحي ويملي نسنح البحث ببقض المصيرف المدرةح ف  

ال  ل نلميً ا  المصيرف ي ا يحت رقيبح واش اف البنك الم كز  

الق اق  الذ  الزا المصيرف بيلإفصي  نن المطيا  امئتميةسح 

ف 2004ف ل نح )56لم كز  الق اق  رق  )بم ةل قية   البنك ا

المقدإ ويقلسميت المطيا  ف  المصيرف التايريح ذ  القدا 

 ف والتقلسميت ذات الصلح.3/12/2019ف ف  )9/6/513)

 

 : الأساليب والبرامج الاةصائية 1-1-7

ف لغ ض يف يغ Microsoft Excelالتقميإ ب ةيما ) .1

نتميا نلسهي ف  البسيةيت واوت يب الم ش ات الت  لست  ام

 .Rب ةيما 

 Machineيقل  الآلح ) –التطداا الل ب الذكي  امتطنين   .2

Learning ف والتطداا لغح الب ماحR   ك ةهي لغح مطتصح ف

مقيلاح البسيةيتي فضلاً نن التطداا ادليلسل اموصيئسح 

لتحديد أفضي الم ش ات للتنب  بيداا  الميل  منهي: امةحدار 

في امةحدار Simple Linear Regressionالطط  الب سط )

في Multiple Linear Regressionالطط  المتقدا )

 Rفي مقيمي التحديد )Meanفي المت لط )Medianال لسط )

Square( في مقيمي التحديد المقدإAdjusted R Square ف

وغس هيي وي  اختبير الم ش ات من خلاإ الت زيا الطبسق  

(Normal Distribution واختبير)فShapiro-Wilk ف

للتأكد لمي ي  الت تي الس  ف  امختبير ال يبق ومقيمي 

ف ل سيس ارةح القلاقح بسن Correlationامريبيا ببس ل   )

الم ش اتي أضيفح الق اختسير الط ارزمسح الت  يقط  أفضي 

قسمح ينب يح لبني  ادةم ذش التنب   الم تهدف من خلاإ 

 ارزمسيت وه : مقسير مت لط مقييس  الم يرةح بسن الط

في مقسير MSE - Mean Squared Errorم بقيت الططأ )

 MAE - Mean Absoluteمت لط الططأ المطلق )

Error( في مقسير الدقحAccuracy.ف 

 
 : منهج البحث1-1-8

ي  ايبيا كي من المنها املتنبيا  والمنها التطبس   )التا يب ف 

 لتح سق اهداف البحث وكيلتيل :

يمت املتقيةح بهذا المنها لبني  الايةل  :منهج الاستنباطيال -1

النظ  ي أذ ي  التق اض ادليلسل الت لسديح والمقيت ع للتنب  

بيداا  الميل  والإفصي  نن المطيا  امئتميةسح وم قق 

الهسئيت المحيلبسح لت لسي يلك المطيا  ومن ث  الق وش الق 

ف واورهي ف  4IRال ابقح )الت نسيت الحديلح للل رع الصنينسح 

يح سن التنب  بيداا  الميل ي ويألس يً نلس  ي  قسيس متغس ات 

البحث )الم ت يي والتيباف بيمنتميا نلق المصيار الق بسح 

وادةنبسح والبح ث وال ليئي وادايريح الايمقسحي فضلا 

نن البح ث والدورييت والمالات وم اقا ال يل الم يبطح 

 بم ض ا البحث.

: من أةي يح سق ادهداف التطبس سح للبحث المنهج الاستقرائي -2

يمت املتقيةح بم ينزات المنها املت  ائ  من خلاإ ةما 

البسيةيت اللازمح مختبير تحح ف ضسح البحث لتحلسي 

 م ش ات الإفصي  نن المطيا  امئتميةسح.

 

 : ةدود البحث1-1-9

ولغــــــــــــييح  2016ــــن الحدوا الزميةسح: يتملي بيلفت ع مــــــــــ

 وبشني فصل  لت اف هي ف  المصيرف التايريح. 2022

الحدوا المنيةسح: ل ل الق ال للأورال الميلسح والمصيرف التايريح 

 المدرةح ف  ال  ل.

 

 : دراسات سابقة واسهامة البحث الحالي 2

 : دراسات عربية2-1

مقل ميت الت يري  ف: بقن ا : )التطداا 2022ارالح )مت ل ي  -1

الميلسح ف  ةميذش يقل  الآلح للتنب  بيداا  الميل  للش كيت 

ارالح اختبيريحفي بحث  –الم سدع ف  الب رتح المص يح 

 .[1]منش ر

أه  ادهداف: ارالح ال  ع التنب يح لمقل ميت الت يري  الميلسح  -

ف  التنب  بيداا  الميل  لل ودات امقتصيايح بيلتطداا 

ف من خلاإ (Machine Learningت يقل  الآلح خ ارزمسي

 اختبير المقل ميت الميلسح وغس  الميلسح ف  الت يري  الميلسح.
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اه  النتيئا: وف يً لمقييس  ة اع ةميذش التنب  الم ت وح يبسن أ   -

ف ه  ادفضي من وسث مقييس  (RFخ ارزمسح شا ع ال  ار 

 ة اع النم ذش.

 سس  اقح أليلسل التن سل ف بقن ا  )ي2022ارالح )الن  ا ي  -

ف  الحد من المطيا   Data Miningف DMف  البسيةيت )

امئتميةسح واةقنيليهي نلق ة اع ال  ائ  الميلسح بيل طيا 

 [2] ارالح ويلحي ارالح منش رعف –المص ف  

اه  اهداف الدرالح الحد من المطيا  امئتميةسح للمصيرف  -

ف ةتساح زيياع ة اع ممي يزيد ال ضا التنيف   الاسد للمصير

 ال  ائ  الميلسح الت  يقتمد نلسهي الم تلم ين.

اه  النتيئا واملتنتيةيت :هنيك يبيين ف  م ت ى اقح التنب   -

ف اذ ا  ةم ذش الغيبيت DMبسن أليلسل التن سل ف  البسيةيت )

ً لمنحنق RFالقش ائسح )  ROCف أنلق اقح ف  التنب  وف ي

ف ويأي  ف  DTوادكل  و يلسح يلس  ألل ب شا ع ال  ار )

 ف.LRالم يبح الليللح ألل ب امةحدار الل ة ت  )

 

 : دراسات اجنبية2-2

 Usingف: بقن ا : )Mousa et al. 2021ارالح ) -1

Machine Learning Methods to Predict 

Financial Performance: Does Disclosure Tone 

Matter? التطداا ا ي ح التقل  الآل  للتنب  بيداا  الميل : ف

 . [3] هي ةغمح الإفصي  ي ث ؟ي بحث منش ر

يحلسي محت ييت الت يري  ال ن يح الميلسح وغس   أه  ادهداف: -

الميلسح الت  يحت   نلق مقل ميت يمنن أ  يح ن ة اع واقح 

 ف.MLالنميذش التنب يح للأاا  من خلاإ التقل  الآل  )

ف كأفضي RFالنتيئا: قدمت ا ي ح الغيبح القش ائسح )اه   -

 أةم ذش ينب  .

 

 On buildingبقن ا    فYing Qiu, 2007) ارالح -2

predictive models with company annual 

reports[4] ف 

اة ا  ي سس  منها  للإمنيةيت التنب يح للت يري   -اه  ادهداف  -

ابقيا وه  م ش ات ال ن يح لل ودع امقتصيايح وفق خم ح 

اداا  الميل ي امختسيرات التنب يحي مقييس  الت سس ي ال ثيئق 

النصسح والتايرب المصممح لغ ض التنب  بيداا  الميل  

 لل ودع امقتصيايح ف  الم ت بي.

اه  النتيئا : يمنن بني  النميذش التنب يح بناي  بيلتطداا  -

أ  المقل ميت والتنتات ب المحت ى النص  للت يري  ال ن يح

 الت  ي  يحديدهي م ب يً ب الطح النم ذش ال يئ  نلق النص

ينيولت هذه الدرالح  -ويمنن ايايز أب ز الهيميت البحث الحيل  :

ف ف  MLأود اف ازات الل رع الصنينسح ال ابقح وه  التقل  الآل  )

ف 7ف ولمدع )2قطيا المصيرفي بقسنح متن ةح من مص فسن أثنسن )

فصل  لزيياع ندا المشيهدات للحص إ نلق أنلق لن ات بشني 

 قسمح ينب يحي ويقد كلهيم  بحلسح  واندع ف  هذا المايإ .

 

التنبؤ بالإداء المالي وفق  معطيات الإفصاح عن المبحث الثاني: 

 المخاطر الائتمانية في ظل الثورة الصناعية الرابعة

 مدخل تعرياي -الثورة الصناعية الرابعة 1-2

ف ف  مق ض 4IRظه  مصطلح الل رع الصنينسح ال ابقح ) 

ي  [5] 2011ف ف  الميةسي لنح Hannover tradهية ف  التاير  )

ويشس  الق مام نح من الت نسيت التنن ل ةسح الت  ي دا ينيغميً 

ةديداً للتفيني بسن ادة ي  والآلحي ويت يل نلسهي يغسس ات ة ه يح 

يت القملسح من وسث يامسا البسيةيت ف  المفيهس  القلمسح والمميرل

وأااريهي وأة ا  التحلسلات المت دمح والمقيلايت الذكسح لهي 

والتطداا خ ارزمسيت مق دع لل ت إ لمقل ميت ياقي م تطدمسهي 

قيارين نلق رؤيح الح يئق وايطيذ ال  ارات والإة ا ات ال لسمح 

   [6] ح التأثس للتقيمي ما بسئح نمي ل يقح التغس ي شديدع الت للي ق ي

ً ف  مطلا ال    الحيا  .  بدأت الل رع الصنينسح ال ابقح ي  يبي

ف الم ل  Klaus Schwabوالقش يني ووف ي لنلاوس ش اب )

وال ئس  التنفسذ  للمنتدى امقتصيا  القيلم ي أ  الل رع الصنينسح 

ي اةهي ث رع [7] ال ابقح اةبل ت نن الل رع الصنينسح الليللح

لتغس  الط ي ح الت  يقسش بهي امة ي  ويقمي بهي ينن ل ةسح 

ويتفيني مقهيي كمي ل ف يغس  ا ي ح نمي ال ودات امقتصيايح 

ويفينلهي ما بسئتهي المحسطح بهيي فأ  هذا التح إ يطتلف نن 

الطف ات ال يب ح ف  الل رات الللاثحي وسث ي  ا هذه الل رع الاديدع 

وي ى  ي[8]  قمسح والبس ل ةسحنلق المزش بسن الت نسيت الميايح وال

ف يقمي نلق يغسس  4IRالبيول   بأ  الل رع الصنينسح ال ابقح )

الط ي ح الت  يقمي بهي ال ودات امقتصيايح التايريح والصنينسح 

ويحديد المطيا  الت  ي اةههي ويحن  ق ارايهي وف  كسفسح التلمير 

 نلق أفضي وة .هذه الت نسيت الاديدع ويحديد ايه  يلب  اوتسيةييهي 

 

 ( وانعكاسها على المحاسبة4IR: الثورة الصناعية الرابعة )2-2

ً ف  امنميإ وامقتصيا وي ث  نلق  يلقل المحيلبح اوراً مهمي

أغلل أة اا أةشطح ادنميإ وادةشطح امقتصيايح المتقل ح 
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بيلبسيةيت والمقل ميت الميلسحي وكي  لظه ر ي نسيت الل رات 

ف والبسيةيت AIأة انهي ملي الذكي  امتطنين  )الصنينسح بمطتلف 

ف يأثس  كبس  ف  يط ر مهنح IoTف وكةت ةت ادشسي  )BTالضطمح )

المحيلبحي فبيت بيدمني  أيمتح وظيئف مهنح المحيلبح السدويح 

والمتن رع بطبسقتهي وي لسي ال قت الذ  ي ضس  المدق    ف  يدقسق 

ي ووف يً  [9] كي  امتطنين البسيةيت الميلسح من خلاإ ي نسيت الذ

ف وف  ض   هذه ACCAلامقسح المحيلبسن ال ية ةسسن المقتمدين )

ف نلق المميرليت المحيلبسح 4IRالتط رات من الم ةح يأثس  )

ً ونلق المحيلبسن أ  يتقلم ا من خلالهيي  وي دي  مفيهس  ةديدع كلسي

 :[10] وكمي التيل 

ل  ينن من الممنن يمنن المحيلبسن من الحص إ نلق بسيةيت  .1

ً ف  ال قت الفقل  )من خلاإ أةهزع  الحص إ نلسهي ليب ي

 املتشقير المدماحف.

ي هسي التط اش البسيةيت من مام نيت مشت كح كبس ع   .2

)لامسا أة اا ال  اراتي وةمسا أة اا المدي يني وةمسا 

 أة اا أتحيب المصلححف.

قح رفا ة اع البسيةيت )من خلاإ ي فس  ال قت وزيياع ا .3

التفيتسي لتح سن النفي ع وضمي  تحح البسيةيت وكذلك 

 دغ اض ايطيذ ال  اراتف.

يح سن ة ي البسيةيت دغ اض التططسط الإاار  وال قيبح  .4

)نلق لبسي المليإي ف  للالي الت ريد وللالي ال سمح 

 لل ودات امقتصيايحف.

زيياع مصداقسح الت يري  وأهمستهي )من خلاإ أةظمح الم اقبح  .5

 ايسح والتدقسق الذاي ف.الذ

ويبدأ ال ودات امقتصيايح بيلتبداإ امنميإ الفنسح بت نسيت الذكي  

امتطنين  واميمتح بحسث يت  التلاا البسيةيت بشني اكل  اقح وف  

ال قت المنيلل ممي ياقلهي اكل  م وةح ميطيذ ال  اراتي وا  

  ف  ي لسي الحص إ نلق البسيةيت الدقس ح وف  ال قت المنيلل ي يه

التنيلسف ويقظس  ادربي ي وما بدايح الل رع الصنينسح ال ابقح 

(4IR ف بدأت ادةشطح الفنسح المحيلبسح ف  التغس ي وأ  ادةظمح

الحيلسح الت  يتطلل ينفسذهي نن ا يق اماخيإ السدو  بيلتطداا 

ً ويت  التبدالهي بت نسيت الذكي  امتطنين   الب اما لتتغس  يدرياسي

: أمي نن اور  [11] ينظس  ذك  آل  ويل يئ ي وكمي التيل ذات 

المحيلل ف  ظي ي نسيت الل رع الصنينسح ال ابقح فأ  التنن ل ةسي 

لن يحي محي المحيلبسن بي نلق القن ي فه  ي ينده  ف  يقزيز 

المق فح والمهيرات وال درات ويطصسص ال قت داارع أةشطح 

لمحيلبسن بيلإة ا ات والقملسيت ال ودع امقتصيايح ممي ي هي قسيا ا

ال ويسنسحي ول ف ي يه  يط ر التح إ ال قم  ف  ةظ  المقل ميت 

المحيلبسح ف  ةقي نمي المحيلل اكل  اقح وكفي ع وف  ال قت 

الح س  ي وبيلم يبي فية  لسنطفض القيمي البش   ف  ال ودات 

سل  امقتصيايح بشني ملح ظ ولنن القيمي البش   ه  الذ  لست  يفق

ف  ة يا ايطيذ ال  ارات المهمح بيل غ  من أ  ةمسا الإة ا ات 

 . [12] المحيلبسح يمنن أ  يت  نن ا يق ادةظمح الذكسح

ه  ف ا من ف وا  :Machine learningالتعلم الآلي  -1

الذكي  امتطنين  وسث يت  يدريل الآمت للتق ف نلق 

الت نسح ف  ادةميا ف  البسيةيت ويحلسلهيي وي  ا فن ع هذه 

يمنسن ادةهزع الحيل بسح من يقل  ادةميا والمقل ميت من 

 البسيةيت المتيوح لديهي والت  ي  ةمقهي من مصيار مطتلفح.

 

  Machine learning Concept : ماهوم التعلم الآلي4-2

نملسح يغسس  م تم  يزيد من كمنيةسح يح سن اداا   التقل  ه 

م نح من الم اقف الممتزةح والتقل  ف  الم ت بيي وأة  ما

وامفقيإ الت  ي  ا بهي الف ا والامينيت لم اكبح اموداث المفيةئح 

التقل  بأة    [14] ي ون ف  [13]والاديدع والغيمضح والمتن رع 

القملسح الت  من خلالهي يت  اكت يب مام نح والقح من النفي ات 

والمهيرات والم اقف وتق يت ن الف ا مهيا وظسفسح محداع 

التقل  وظسفسي نلق اة    [15] ومهيرات وظسفسح أخ ىي وقد ن ف

يغسس ات ف  ال ل ك ينتا نن الطب ع النيياح نن امةتظيا ال ظسف  

 حسطح ب  كنيئن و .ف  البسئح الم

ً لمي لبق ي ى البيول   أ  التقل  ه  اكت يب المق فح  ويألس ي

والمفيهس  والمهيرات وال س  وال ل كسيت من خلاإ الطب ع أو 

الدرالح أو كلاهمي ونب  التفيني ما البسئح المحسطحي ويشمي 

القملسيت الق لسح وال ل كسح الت  يتضمن الت بيإ المقل ميت 

 ملتطدامهي ف  الم ت بي. ومقيلاتهي ويطزينهي والت ةينهي 

ف يملي و ي ف ن  من أه  و  إ الذكي  MLوأ  التقل  الآل  )

ف وأشه هيي اذ ي كز نلق يط ي  الط ارزمسيت AIامتطنين  )

والنميذش الت  يمنن أةهزع الحيل ب من التقل  من البسيةيت وكة ا  

 التنب ات أو ال  ارات او  أ  يت  ب ماتهي بشني يدو ي الفن ع ه 

يمنسن الآمت من التقل  من التا بح ويح سن أاائهي بم ور ال قت 

ي فضلاً نن ذلك يمتلك التقل  الآل  التطبس يت القملسح بشني   [16]

والا ف  مطتلف المايمتي ملي يحلسي البسيةيت والتق ف نلق 

الص ر والص ت والنص صي ويح سن خدميت القملا  والتنب  

 القملسيت الإةتيةسح ف  الصنينح بيدوداث الم ت بلسح ويح سن

[17]. 

ويتضمن نملسح التقل  الآل  نياعً ثلاث من ةيت رئس سح: بسيةيت 

الإاخيإي والط ارزمسحي والمط ةيت أو التنب ي يُ تطدا بسيةيت 

الإاخيإ لتدريل الط ارزمسح والت  ي لد بقد ذلك مط ةيت أو 
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لمط ةيت ينب ات بني اً نلق بسيةيت الإاخيإ ث  يت  يصفسح ا

وي سسمهيي ويت  يدريل الط ارزمسح م ع أخ ى من بسيةيت كاخيإ 

محدثح لتح سن أاائهيي وهنيك ثلاثح أة اا من خ ارزمسيت التقل  

الآل  وه  التقل  الطيضا للإش اف والتقل  غس  الطيضا للإش اف 

 : [19]   [18] والتقل  المقزز

: Supervised learningالتعلم الخاضع للإشراف  -1

يتضمن يدريل خ ارزمسح بيلتطداا البسيةيت المصنفح ويت  

كنطي  خب ات ي تطسا من خلالهي الآلح التط اش أةميا 

لتطبس هي نلق البسيةيت خلاإ م ولح التنب  وي تطدا هذا 

 ادلل ب ف  القل ا امةتمينسح بص رع كبس ع.

 Unsupervisedالتعلم غير الخاضع للإشراف  -2

learning: رزمسح ببسيةيت غس  مصنفح م ب يً ه  يدريل خ ا

وي  ا الآلح بيلتط اش ادةميا بمف اهي من خلاإ خ ارزمسيت 

التقل  وسث ين   الهدف ه  يحديد ادةميا أو يصنسف 

 البسيةيت نلق شني مايمسا.

وه  ةم ذش  :Reinforcement learning التعلم المعزز -3

رات التقلس  ال ل ك  يتضمن يدريل خ ارزمسح ميطيذ ال  ا

بني اً نلق التغذيح ال اةقح من بسئتهي ويت  فس  امنتميا نلق 

التا بح والططأ لتن ين الطب ات لدى الآمت ف  البسئآت 

 . [20] الدينيمسنسح

 Deep Learningوأ  من ف وا التقل  الآل  ه  التقل  القمسق  

وسث يمنن للآلح يدريل ةف هيي اذ ايطذ الذكي  امتطنين  منحنق 

ف فأتبح التقل  الآل  م يبط ما الشبنيت 2018آخ  منذ نيا )

القصبسح الت  يقيلا البسيةيت بط ي ح مميثلح كلق ود مي للدميغ 

 . [21] البش  

 

: تأثر الحقل المحاسبي في الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي 5-2

(ML) 

نل  المحيلبح من القل ا الذ  يأث ت بيلقل ا ادخ ىي ظه ت أ  

ض ورع التطداا الذكي  امتطنين  ويقل  الآلح ف  الت سس  الميل  

والمحيلب  لتانل الت دي ات الذايسح والتلانل ف  المقل ميت 

المحيلبسح الم يبطح بيلم ت بيي لل ت إ الق أكل  اقح ف  التنب ات 

ي كذلك أشير المقهد  [22] بيداا  الميل  المحيلبسح ومنهي التنب 

ا  ي نسيت الذكي   [23] ادم ين  للمحيلبسن ال ية ةسسن

امتطنين  ةاحت ف  ال ضي  نلق النلس  من أليلسل المحيلبح 

الت لسديح والتطلص من النلس  من القمي السدو  ف  انداا الت يري  

لح للتقدييي الميلسح بمي ي يند نلق اةشي  لالات ميلسح غس  قيب

ً وشفيفسح ومصداقسح لت اسي ادت إي كمي  وبني  اا  أكل  أمني

أ  الذكي  امتطنين  كأود   [24] أشير اميحيا الدول  للمحيلبسن

ي نسيت التح إ ال قم  يمننهي ي دي  القديد من المزايي ف  المحيلبح 

من أهمهي الت كسز نلق أةشطح كضيفح ال سمحي الحد من اموتسيإي 

ضي  نلق الحيةح الق الت  ييتي اةطفيض ة بح ادخطي ي ي لسي ال 

وةظ اً للبسيةيت المحيلبسح الت  نياعً مي ين    وقت الم اةقحي

م تندع كلق ال  اند ومنظمح بشني ةسدي فه  منيلبح يميميً 

للالتطداا الآل  من خلاإ ةميذش الذكي  امتطنين ي ويقتب  

ا مفسدع للتق ف نلق ادةمياي ادرقيا الميلسح ال ئس سح بشني ني

ً مي ين   م يبطح ببقضهي البقضي بيلإضيفح كلق  وسث أةهي غيلبي

ذلك هنيك ندا كبس  من المتغس ات ال اراع ف  المسزاةسح القم مسح 

وبسي  الدخي وبسي  التدفق الن د ي فمن الصقل التق ف نلق ةمسا 

لحي ال يئ  امريبيايت او  ي سسميت يقتمد نلق الآمت وقد ين   ا

ً لتحديد القلاقيت المق دع ف   نلق الذكي  امتطنين  منيلبي

البسيةيت المحيلبسح ويمسسز التط رات قصس ع المدى نن التط رات 

 .[25] ا يلح المدى

 

 : مخاطر تطبيق الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي: 6-2

زيياع الطسيرات ف  نملسيت ايطيذ ال  ار ةتساح للالتنشيف  .1

يمنن أ  ي ا  كلق مي يقُ ف بـ)يأثس  ف ا  المط إي

الطسيراتفي وسث ياد ادف اا تق بح ف  ايطيذ ق ار نندمي 

ي اةه   ندااً كبس اً من الطسيرات المتيوح فضلا نن التنلفح 

الهيئلح الم يبطح ببني  ادةظمحي ويحديلهيي وتسيةتهيي يق ل 

 . [26] قيندع المق فح للمبتدئسن وي سد يط ر المهيرات

الذكي  امتطنين  ل  ال درع نلق أيمتح القديد من المهياي ممي  .2

ي ا  كلق ي  يح القيملسن ف  بقض ال طينيتي ملي وظسفح 

خدمح الزبيئن قد ين   أكل  ن ضح للأيمتح م يرةح بيداوار 

 .) [27] الت  يتطلل مهيرات يط ي  ب ماسيت مق دع

اريفيا املتلمير  امفت ير ادول  للطب ع والقيئد البط   م يبي .3

  [28] وة ص المهيرات والصفيت المطل بح ف  المهنسسن

التغس  الم تم  ف  ال  اةسن والل ائح الت  يتطلل يحديث ةظيا  .4

 . [29] الذكي  امتطنين  والتقل  الآل 

امنتميا المف ا نلق الذكي  امتطنين  قد ي ا  كلق  .5

ي سس  اقح  يحدييت متقل ح بيلل ح ف  البسيةيت والحيةح كلق

  [30] النميذش الآلسح

وف  مايإ ي سس  مطيا  الإق اض وامئتمي ي يت  التطداا التقل  

الآل  للتنب  بيلادارع امئتميةسح للأف اا وال ودات امقتصيايحي فست  

ف SVMsالتطداا خ ارزمسيت التصنسف ملي الآت المتا  الدان  )

التطلف نن  ف لت سس  اوتميلسحGradient Descentوالتدرش )

 ال دااي ممي ي مح للم  ضسن بييطيذ ق ارات كق اض م تنس ع
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ي ولغ ض ولمق فح مدى كمنيةسح التطداا م ش ات الإفصي   [31]

نن المطيا  امئتميةسح ضمن خ ارزمسيت التقل  الآل  للتنب  

بيداا  الميل ي مبد من امالاا نلق بقض ةتيئا التطداا هذه 

 الم ش اتي وكيلتيل : 

أ   استخدام مؤشر نسبة القروض المتعثرة في التعلم الآلي: -1

ادخذ بمقسير التقل  ي يند المصيرف ف  مق فح المشيريا أو 

ً ي  ا بقدع  الزبيئن الذين أنطته  أو ين   انطيئه  ق ضي

كة ا ات ومنهي ال سيا بأة ا  بقض التنب ات بيلتقل  الميل  

التنب  الت لسديح وكذلك يمنن املتفياع من  ف  بقض ةميذش 

  [33] ي وقدا  Altman, Kida, Sherrod [32]كنميذش 

السلاً يشس  الق أ  خ ارزمسيت التقل  الآل  يقمي بشني أفضي 

 ف  ي قا التطلف نن لداا ال  وض نن يلك النميذش الت لسديح.

من خلاإ  استخدام مؤشر نسبة السيولة في التعلم الآلي: -2

 امتطنينسح ومصنفيت بييز اثبتالتطداا الشبنيت القصبسح 

امنيةسح التطداا التقل  الآل  لتحلسي كمسيت كبس ع من   [34]

البسيةيت الميلسح ويحديد ادةميا أو الم ش ات الت  ي ث  نلق 

وضا ال س لح لل ودات امقتصيايحي مللاً: يمنن يدريل 

خ ارزمسيت التقل  الآل  نلق البسيةيت الميلسح التيريطسح لتحديد 

دةميا أو القلاقيت بسن المتغس ات الميلسح المطتلفح ومشيكي ا

ال س لحي ويمنن بقد ذلك التطداا هذه الط ارزمسيت للتنب  

ب ضا ال س لح للش كح بني اً نلق بسيةييهي الميلسح الحيلسح 

والق امي الداخلسح ادخ ىي كذلك كمنيةسح التطداا التقل  الآل  

والبسيةيت ذات الصلح لح يب  ديمتح يحلسي البسيةيت الميلسح

 ة ل ال س لح ف  ال قت الفقل .

استخدام مؤشر نسبة مخصصات خسائر القروض في التعلم  -3

ارالح مقسيريح والقح النطيل بيلتطداا  [35] أة ى الآلي:

ف ي نسح اةحدار ي  ي سسمهي نلق لت مام نيت من بسيةيت 24)

حي واققسح ي  الحص إ نلسهي من كب ى المصيرف الدولس

وأخلص كلق أ  ي نسيت التقل  الآل  يتمتا بأاا  أفضي ف  

التنب  بط يئ  امئتمي  من النميذش الت لسديح الت  ل  يقط  قسمح 

محداع ف  ود ذايهي بم ةل ال كسزع الليةسح ميفيقسيت لانح 

بيزإ؛ لذلك ا  أفضي التطداا لمقطسيت مطصصيت خ يئ  

قتصيايح الميل  ه  ال  وض لغ ض التنب  بأاا  ال ودات ام

من خلاإ اخضينهي لب ماسيت التقل  الآل  ويا بح 

الط ارزمسح المنيلبح للغ ض المنش اي ووف ي لدرالح اة اهي 

كلق أ  ةم ذش )خ ارزمسحف الغيبح القش ائسح لدي  أاةق   [36]

خطأ ينب   لمام نح من الطصيئص الت  ي ث  نلق لل ك 

الإق اض المص ف ي وبيلتيل  فه  يحت   نلق أفضي م سيس 

 منيلل لتلك للقسنح.

استخدام مؤشر نسبة ةقوق المساهمين الى اجمالي  -4

  ضمن ي نسيت ي  ينيوإ هذا الم ش القروض في التعلم الآلي:

ي تلت الق   [37] التقل  الآل  لغ ض التنب ي ارالح اة اهي

أ  يحلسي و  ل الم يهمسن الق ال  وضي وادربي  لني له ي 

وتيف  الهيمش لقدع لن ات من خلاإ كودى خ ارزمسيت 

التقل  امل  يبسن وة ا نلاقح بسن تيف  اخي الش كح 

مي كذا كيةت يلك وو  ل الم يهمسني اذ يتسح مق فح وي سس  

ال ودع امقتصيايح منيلبح للالتلميري ومي كذا كي  من المفسد 

ش ا  ألهميي ومي ه  ةم  أنميلهيي ومدى ة اع أاائهي 

 الم ت بل ي ومي ه  ربحهي.

اذ  هنيك اريبيا وثسق بسن مقطسيت هذا الم ش  وامنيةسح 

  التطدام  ف  النميذش التنب يح الت لسديح ال يب ح وملسمي ف

التقل  الآل  ك ة  يقتمد نلق ةف  منهاسح نمي هذه النميذش 

ف  المقيلاحي ميندا كمنيةسح التقل  الت  ينف ا بهي التقل  الآل  

 نن النميذش الت لسديح.

ي  اختبير  استخدام مؤشر الرافعة المالية في التعلم الآلي: -5

  [38] م ش  ال افقح الميلسح )املتزاميت/الملنسحف من قبي

ي الق وة ا نلاقح ما مقدإ القيئد نلق و  ل الملنسحي وي ت

وضح نلاقح م ش  ال افقح الميلسح ما مقدإ  ف[39] وكذلك

القيئد نلق ادت إ وملاوظح يأثس هي نلق المطيا  الميلسح 

 نم ميً.

نُ ف اداا   -: تقييم الأداء المالي في المصارف التجارية7-2

نن بل رع المقل ميت  الميل  بأة  ارالح ينب يحي وه  نبيرع

وي ضسح مدل ميهي وي ضسح الح يئق ذات ادهمسح النبس ع ورا  

زخ  ادرقياي وهذا مي ي يند نلق ي سس  اداا  ال يبق والم يهمح 

ونُ ف نلق اة  قسيس ويحلسي أاا   [40] ف  التش اف الم ت بي

ال ودع امقتصيايح بيلتطداا ة ل وم ش ات مقسنح ومق فح النتيئا 

 ف؛[41]ت  و  تهي ال ودع امقتصيايح خلاإ فت ع زمنسح مقسنح ال

وأ  قسيس اداا  الميل  ف  المصيرف التايريح يتطلل يحلسي 

مام نح من الم ش ات والمتغس ات لمق فح كفي ع وتحح أنميلهيي 

وهنيك القديد من الم ييس  والم ش ات الت  يمنن التطدامهي 

للمصيرف التايريحي ويقتب   ل سيس وكذلك لت سس  اداا  الميل 

م ض ا قسيس اداا  الميل  لل ودات امقتصيايح من الم اضسا 

ً ف  اداارع الميلسح ب بل ين ا م ش ات  الت  أثيرت ةدمً والقي

ال سيس وكل يهي الت  يهدف ف  ماملهي الق رفا أاا  ال ودات 

امقتصيايح وم ينديهي ف  ايطيذ ال  ار المنيللي وين    الق 

  ف:[42]  ش ات ي لسديح وم ش ات وديلح وكمي الآي م
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ف ي سس  ذ  قسمح Judgmentي سس  اداا  الميل  ه  ون  )

(Valuer ف فسمي يطص الم ارا الميلسح والميايحي أ  ه  قسيس

 ً  [43]النتيئا المح  ح أو المنتظ ع نلق ض   مقييس  محداع م ب ي

وا  المحيلبح ه  ةظيا ي تطدا ف  ادنميإ والتايرع ل سيس اداا  

الميل  من خلاإ يدوين ويصنسف ةمسا المقيملاتي بط ي ح يلتزا 

بيلصسغ ال سيلسح الم ب لح ممي ي مح للامه ر بت سس  اداا  الميل  

ال يبق لل ودع امقتصيايحي والحيلح الحيلسحي والآفيل الم ت بلسح 

  الق ابسقح المصيرف أتبح ي سس  اداا  الميل  لهي وبيلنظ . [44]

يت  بشني منها  وم تم ي اذ يهدف يحلسي النفي ع المص فسح ي سس  

ةتيئا خطط ونملسيت المص ف الت  ينقن  بشني ي اكم  ف  

هيمش ربح المص ف والقيئد نلق الم ة اات والقيئد نلق 

ه  م سيس ذاي  لت سس  لذا فأ  ي سس  اداا  الميل  ي  [45] املتلمير

التطداا ال ودع امقتصيايح للأت إ ف  ةمط نملهي ادليل  

ويقتمد ي سس  اداا  الميل  ف  الم يا ادوإ  .,[46] وي لسد الإي ااات

نلق اليلسل مطتلفح للتحلسي الميل ي ويتأث  اختسير ادليلسل بشني 

 ارا أليل  بيلغ ض من املتطداا أو مقييس  ال قت أو ابسقح م

  [47] المقل ميت أو ارةح يط ي  الط ارزمسح 

 

 : التنبؤ بالأداء المالي8-2

يتمسز المقل ميت المحيلبسح ب دريهي نلق التنب  بيلم ت بيي وهذا م 

يقن  أ  ادرقيا المحيلبسح ه  ينب ات و إ ةتيئا ادوداث 

الم ت بلسحي واةمي من الممنن امنتميا نلق هذه ادرقيا كأليس 

 ي وبهذا الصدا اتدر مقهد [48] التنب ات الم ت بلسح لقمي

مئحح بقن ا    [49]المحيلبسن ال ية ةسسن ف  كةالت ا وويلز 

"كرشياات لمحض   المقل ميت الميلسح الم ت بلسح" واشيرت الق 

ف   Prospective Financial Informationف PFIمصطلح )

ميت الميلسح الم ت بلسح كسفسح قسيا ال ودات امقتصيايح بإنداا المقل 

(PFI ف بتن س يت مطتلفح ودغ اض مطتلفحي ويشتمي وثس ح البسيةيت

الميلسح كمي نلق البسيةيت النمسح أو الن نسح أو كلسهمي والت  يقن  

فقُ ف التنب  بيداا   اداا  الميل  الم ت بل  وآفيل النشيا التاير .

الميل  لل ودع الميل  نلق أة  محيولح كيايا يص ر نن ال ضا 

ال يب ح والحيلسحي  امقتصيايح ف  الم ت بيي بيمنتميا نلق البسيةيت

وذلك لم اةهح ادزميت الميلسح الت  يحتمي ا  ي اةههي ال ودع 

ف المقل ميت الميلسح ICAEW؛ وقد ن ف ) [50]امقتصيايح 

ف بأةهي يشس  كلق الت ققيت الميلسحي والتنب اتي أو PFIالم ت بلسح )

 دي ات و إ أاا  ووضا وودع اقتصيايح مي ف  الم ت بيي الت

ويتضمن هذه المقل ميت البسيةيت ال يامح الت  ي ف  رؤى و إ 

ً نلق مدى فت ع زمنسح  كسفسح ي قا أاا  ال ودع امقتصيايح ميلسي

؛ كمي نُ ف بأة  ةز اً  [51]محداع نياعً مي ين   لنح أو أكل 

ً من يططسط ادنميإ وايطيذ ال  ارات الت  ي تطدا اداا   أليلسي

الميل  ال يبق والظ وف الحيلسح لتحلسي البسيةيت الميلسح ملي بسي  

الدخي والمسزاةسح القم مسح والتدف يت الن ديح لل ودع امقتصيايح 

؛ كذلك ن ف بأة  التقداا ال ودع امقتصيايح للم ت بي من  [52]

اقتصيايح أو مش وا  خلاإ ي دي  الق اقل الميلسح الم ت بلسح ل ودع

مقسن بيلتقميإ ةم ذش ميل  للبسيةيت الميلسح لتحديد المتغس ات 

الميلسح بني اً نلق امفت اضيت الم ت بلسح أ  كة  ينط   نلق كةشي  

 . [37] ةم ذش ما ا ل ضسح ميلسح ف  القيل  الح س  

التحد  الح س   ف  التنب  بيداا  الميل  ينمن ف  مدى كمنيةسح 

الت نسيت الحديلح الت  ظه ت ما م ور الزمن والت  يقتمد يطبسق 

نلق ينن ل ةسي المقل ميت والذكي  امتطنين ي لذا يتقسن نلق 

المحيلبسن أ  ي اكب ا هذا التط ر الم تم  ف  أليلسل قسيس وي سس  

اداا  الميل  والتنب  ب  وأ  يتقلم ا كسفسح التطداا الت نسيت الحديلح 

ف  يح سق ادهداف الميلسح والناي  ف  البسئح واملتفياع منهي 

امقتصيايح المتغس ع ب  نحي ومبد من بسي  اور الإفصي  نن 

المطيا  امئتميةسح والتقميإ المقطسيت النمسح المتيوح ف  الت يري  

الميلسح المنش رع ف  نملسح يح سن التنب  بيداا  الميل  للمصيرف 

 التايريح.

 

 المصرفي : مخاطر الائتمان 9-2

ي صد بهي بأةهي المطيا  النيشئح نن اوتميإ ندا يمنن أو ندا 

رغبح الم ت ض ف  ال في  بيلتزاميي  ف  الم انسد المحداع من قبي 

المص ف والش وا المتفق نلسهيي ممي ي ا  الق الحيل خ يئ  

ي وي يبط مطيا  امئتمي  بيلقملسيت التايريح [53]بيلمص ف 

ادليلسح للمصيرف الت  يشمي مقيملات الإق اض وال اائا 

وي تف بأةهي مطيا  الط يرع امقتصيايح النيشئح نن فشي 

ف د ن فت  ,[54]الط ف الم يبي ف  ال في  بيلتزاميي  التقيقديح 

بأةهي المطيا  الت  ينشأ نن ندا لداا أو كنياع ةدولح أ  

مدف نيت م ن اع أو ادوداث المتقل ح بيلتطلف نن ال داا أو 

كمي ن فت المطيا    [55]المتقل ح بيلتغس ات ف  ة اع امئتمي  

ه  بقض ادوداث المحتملح الت  قد ين   مت ققح أو غس  مت ققحي 

  قد ي ا  كلق خ يئ  ف  ادت إ امئتميةسح قيامح من ال  وض الت

للمصيرف التايريح وما يط ر ال  ل الميلسح وي لا أنميإ 

المصيرفي م يشس  مطيا  امئتمي  كلق مطيا  أت إ ال  وض 

ً كلق الضمي  وال ب إ والطص  وخطيبيت  ف ط ولننهي يشس  أيضي

ً للأوداث الم طتلفح الت  امنتميا وادنميإ امئتميةسح ادخ ى وف ي

  [57]ي وقد ن فهي  [56]قد يت بل ف  خ يرع ادت إ امئتميةسح 

ه  الط يئ  المحتملح النيةمح نن اوتميلسح اخفيل الزبيئن 
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الم ت ضسن أو ادا اف الم يبلح ف  ال في  بيلتزامييه  وف يً لش وا 

 .التقيقد

 

 المبحث الثالث الجانب التطبيقي 

خوارزميات التعلم الآلي -الصناعية الرابعة تطبيق افرازات الثورة 

(MLللتنبؤ بالأداء المالي ) 

 : اختيار العينة وجمع البيانات3-1

ماتما البحث المصيرف المدرةح ف  ل ل الق ال للأورال 

الميلسحي وسث يملي نسنح البحث أثنسنِ من المصيرف التايريح وهمي 

اير ف )مص ف آش ر الدول  للالتلمير ومص ف الطلسا الت

وذلك لت اف  البسيةيت  2022ولغييح  2016خلاإ الفت ع من 

المطل بح للمص فسنِ وبشني فصل ي ف يا البيولسنَ باما البسيةيت 

بيمنتميا نلق الت يري  الميلسح الفصلسح )الم اةقحف للمصيرف نسنح 

 ]البحثي من الم قا ال لم  ل  ل الق ال للأورال الميلسح 

(http://www.isx-iq.net ف وكذلك ي  املتقيةح بيلم اقا

ال لمسح للمص فسنِي وي  ةما البسيةيت المتمللح بـ )أةميل  

ال  وض المتقل عي أةميل  ال  وضي مطصصيت خ يئ  

ال  وضي اةميل  ال اائاي ادت إ املتزاميتي و  ل الم يهمسن 

وتيف  ال بحفي وذلك بغ ض التط اش الن ل الميلسح للإفصي  

امئتميةسحي وي  اوت يب م ش ات البحث كمي ف  نن المطيا  

 :ف1)ةدوإ 

 

 (: طريقة اةتساب مؤشرات البحث1جدول )

 مؤشرات المتغير المستقل )الإفصاح عن المخاطر الائتمانية(

 طريقة الاةتساب المتغير الارعي الرمز

X1 القروض المتعثرة / اجمالي القروضاجمالي  نسبة القروض المتعثرة 

X2 اجمالي القروض / اجمالي الودائع نسبة السيولة 

X3 مخصصات خسائر القروض/ اجمالي القروض نسبة مخصصات خسائر القروض 

X4 ةقوق المساهمين / اجمالي القروض نسبة ةقوق المساهمين الى اجمالي القروض 

X5 الالتزامات / ةقوق الملكيةاجمالي  نسبة الرافعة المالية 

 مؤشر المتغير التابع

Y ( معدل العائد على ةقوق المساهمينROE) صافي الربح / ةقوق المساهمين 

 المصدر: انداا البيولسن

 

 : اختبار مؤشرات البحث3-2

ه  نبيرع نن ي زيا ةظ    للبسيةيت: : التوزيع الطبيعي3-2-1

ف bell curveللبسيةيت المتامقح ويظه  نلق شني ة س م ل ب )

وين   الت زيا متميثلاً ننمي يتطيبق فس  قس  م ييس  النزنح 

الم كزيحي وقد يتشيب  فس  غيلبسح ة يا البسيةيت ة بسيً وسث يحدث 

ضمن ةطيل تغس  من ال س ي بسنمي ي ةد ندا أقي من ال س  

 [58] لدةسي من ةطيل البسيةيتالمتط فح نلق ادا اف القلسي وا

(Musselwhite, et. al., 2018: 2.ومي ي  الت تي الس  من  ف

ف 2كمي ف  الادوإ ) Shapiro-Wilkخلاإ ي ظسف اختبير 

ف لمص ف آش ر الدول  yلمق فح فسمي كذا كي  المتغس  المقتمد )

للالتلمير ومص ف الطلسا التاير  يتبقي الت زيا الطبسق  في  

 :امختبير يقتمد نلق الف ضستسن التيلستسن 

H0 -  البسيةيت يتبا الت زيا الطبسق 

H1 -   البسيةيت م يتبا الت زيا الطبسق 

 

 ( للمصرفين عينة البحثyللمتغير المعتمد ) Shapiro-Wilk(: اختبار 2جدول )

Shapiro-Wilk 

Statistic Df p-Value  

 مصرف آشور الدولي للاستثمار 0.1077 28 0.93956

 مصرف الخليج التجاري 0.1057 28 0.90583

https://eferrit.com/%D8%AA%D8%B9%D8%B1%D9%8A%D9%81-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA-%D9%88-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%AB%D9%84%D8%A9-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B3%D9%8A%D8%B7%D8%A9/
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يملي قس  كوصي ات امختبير للمتغس  المقتمد ومن خلال   2الادوإ 

كيةت أكب  من م ت ى  (P-Value)يتبسن ا  قسمح م ت ى الدملح 

ف أ  ا  H0لذلك ة بي الف ضسح الصف يح ) ف0.05المقن يح )

 البسيةيت يتبا الت زيا الطبسق  للمص فسن.

 

 البحث : معامل الارتباط لمتغيرات المصرفين عينة3-2-2

التطدا البيولسنَ م ييس  مدى ق ع القلاقح وامريبيا بسن الظ اه  

المطتلفح )مقيملات قسيس امريبياف لمق فح مي كذا كي  أود 

ً بتغس  ادخ ىي ةدوإ ف  وكمي  المتغس ات أو مام نهي م يبطي

 :ف4ف و )3)

 

 ( لمتغيرات مصرف آشور الاستثماريCorrelationالارتباط )(: مصاوفة 3جدول )

Correl Y X1 X2 X3 X4 X5 

Y 1.000 -0.419 0.149 -0.370 -0.342 -0.057 

X1 -0.419 1.000 -0.708 0.918 0.943 -0.450 

X2 0.149 -0.708 1.000 -0.747 -0.827 0.824 

X3 -0.370 0.918 -0.747 1.000 0.938 -0.607 

X4 -0.342 0.943 -0.827 0.938 1.000 -0.590 

X5 -0.057 -0.450 0.824 -0.607 -0.590 1.000 

 Rالمصدر: انداا البيولسن بيمنتميا نلق وزا لغح 

 

 ( لمتغيرات مصرف الخليج التجاريCorrelation(: مصاوفة الارتباط )4جدول )

Correl Y X1 X2 X3 X4 X5 

Y 1.000 -0.581 0.602 -0.724 -0.692 0.416 

X1 -0.581 1.000 -0.803 0.883 0.886 -0.326 

X2 0.602 -0.803 1.000 -0.958 -0.960 0.161 

X3 -0.724 0.883 -0.958 1.000 0.997 -0.323 

X4 -0.692 0.886 -0.960 0.997 1.000 -0.325 

X5 0.416 -0.326 0.161 -0.323 -0.325 1.000 

 Rالمصدر: انداا البيولسن بيمنتميا نلق وزا لغح 

 

ف أنلاه فإ  مصف فح امريبيايت 4ف و )3من خلاإ الادولسن )

يقط  م ش ا واضحي ل ة ا نلاقح اريبيا بسن المتغس ات 

الت ضسحسحي ولغ ض اختبير اوتميلسح وة ا مشنلح خطسح متقداع 

المتغس ات الم ت لحي يتضح من خلاإ ةتيئا التطداا اريبيا بسن 

بس ل  ي وبفحص ةتيئا امريبيا بسن المتغس ات الم ت لح ل  ع 

ي يلاوظ أ  هنيك نلاقح ق يح بسن اغلل 1الق  0.5اريبيا من 

المتغس ات ل ا  كيةت ا ايح اا نن سحي وكمي ه  واضح ف  

 المنياق الغيم ح بيلادولسن.

 

 ام خوارزميات التعلم الآلي: استخد3-3

بقد فحص البسيةيت )م ش ات الإفصي  نن المطيا  امئتميةسحف 

والتأكد من ي زيقهي الطبسق  وق ع القلاقيت الت ابطسح فسمي بسنهيي 

في MLة ى بأةهي مهسئح دخضينهي لط ارزمسيت التقل  الآل  )

الممنن وةظ اً لحيةح مق فح أخطي  الط ارزمسيت والدقح الت  من 

أ  يت تي السهي للتمسسز بسن ال درع التنب يح دفضي خ ارزمسح 

اريأى البيولسنَ التطداا مقييس  الم يرةح الت  ي تطدمهي مقظ  

ف وادكل  فينلسح وقدرع للم يرةح ف  هذا MLي نسيت التقل  الآل  )

 ف Ryll & Seidens, 2019) [20] [59]الن ا من البح ث 

في MSEسير مت لط م بقيت الططأ )ي وه : مق [37]  [60]

ف ومقسير الدقح MAEمقسير مت لط الططأ المطلق )

(Accuracy.ف 

 Mean Squared Errorمقسير مت لط م بقيت الططأ  -1

(MSE)  ه  قسيس مت لط م بقيت ادخطي ي ي تطدا لت سس :

ال درع التنب يح ويت  و يب  نلق أة  الف ل بسن مام ا مت لط 
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 ف:[61] التيل الم بقيت لل س  الم درع وال س  الفقلسحي وتسغتهي ال ييضسح كمي 

𝑴𝑺𝑬 =
𝟏

𝒏
∑ (𝒚𝒊 − 𝒚̂𝒊)𝟐

𝒏

𝒊=𝟏
… … … … … … … … . (𝟏) 

 

 Mean Absolute Errorمقسير مت لط الططأ المطلق  -2

(MAE) ه  م سيس لمت لط وا  ادخطي  ف  مام نح :

من التنب ات او  أخذ ايايههي بقسن امنتبيري ويت  و يب  

نلق اة  الف ل بسن المت لط المطلق لل س  الفقلسح والمت لط 

 :[63] ف[62]المطلق لل س  المت ققحي وتسغت  ال ييضسح ه  

𝑴𝑨𝑬 =
𝟏

𝒏
∑ ∣

𝒏

𝒊=𝟏
𝒚𝒊 − 𝒚̂𝒊 ∣  … … … … … … … … . (𝟐) 

 

: ه  م سيس ي سس  أاا  أةم ذش التقل  Accuracyمقسير الدقح  -3

الآل  ي تطدا ل سيس الت يرب بسن البسيةيت الفقلسح والبسيةيت 

الإةميل  للت ققيت الصحسحح كلق  المت ققحي ويملي ة بح القدا

 [64] مام نح البسيةيت الفقلسحي ويحت ل وفق المقيالح التيلسح

𝑨𝒄𝒄𝒖𝒓𝒂𝒄𝒚 =  
𝑻𝑷 + 𝑻𝑵

𝑻𝑷 + 𝑻𝑵 + 𝑭𝑷 + 𝑭𝑵
… … … … … . (𝟑) 

 

 .ف5) البسيةيت الميلسحي وكمي ف  الادوإ التنب ات ف وي  اختسير بقض خ ارزمسيت التقل  الآل  الت  ي تطدا ف  نمي 

 

 (: بعض خوارزميات التعلم الآلي5جدول )

Chosen Algorithms  الخوارزميات المختارة- - - - - - - - - - - - -  

 Linear Regression (LR) امةحدار الطط 

 Random Forest (RF) الغيبيت القش ائسح

 K-Nearest Neighbors (K-NN) الاير ادق ب

 Artificial Neural Network (ANN) الشبنيت القصبسح امتطنينسح

 Support Vector Machine (SVM) متا  املح الدان 

 المصدر: انداا البيولسن 

 

تنبؤية ضمن الخوارزميات معايير المقارنة لأفضل قدرة : 3-3-1

 المختارة

ف مشيهدع 28بقد ياهسز البسيةيت الت  ي  اختبيرهي فسمي لبق بقدا )

لني مص في ولغ ض التطدامهي ضمن الط ارزمسيت المطتيرع 

ف الت  يملي Training Setيت  ي  سمهي الق ةز  للتدريل )

مام نح المشيهدات الت  ي تطدا ف  ي دي  مقلميت النم ذش 

ف وه  مام نح من Testing Set   وةز  للاختبير )التنب

المشيهدات يُ تطدا مختبير الت دي ات الت  ي  و يبهي بيلتطداا 

ةز  التدريلي واختسير أفضي خ ارزمسح للتنب  من خلاإ مقييس  

الم يرةح ومن ث  كيايا ال س  التنب يح ل نتسني وي  ي  س  البسيةيت لني 

كاز  للتدريل بقدا مشيهدات % 70مص ف من المص فسنِ الق 

ل د ي   ف مشيهدات.9% كاز  اختبير ونداهي )30ف مشيهدع و19)

 ف:7ف و )6كيايا مقييس  الم يرةح للمصيرف وكمي ف  الادوإ )
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 (: نتائج معايير المقارنة لمصرف آشور الدولي للاستثمار6جدول )

Accuracy MSE MAE Algorithms 

97.59191 0.00041 0.01429 Linear Regression (LR) 

98.16368 0.00017 0.01137 Random Forest (RF) 

97.77589 0.00022 0.01424 K-Nearest Neighbors (K-NN) 

95.49006 0.00073 0.02653 Artificial Neural Network (ANN) 

97.96683 0.00018 0.01243 Support Vector Machine (SVM) 

 Rالمصدر: انداا البيولسن بيمنتميا نلق وزا لغح 

 

 (: نتائج معايير المقارنة لمصرف الخليج التجاري7جدول )

Accuracy MSE MAE Algorithms 

98.76133 0.00008 0.00725 Linear Regression (LR) 

99.01042 0.00004 0.00566 Random Forest (RF) 

89.91572 0.00276 0.05116 K-Nearest Neighbors (K-NN) 

98.88782 0.00003 0.00508 Artificial Neural Network (ANN) 

96.11914 0.00046 0.01983 Support Vector Machine (SVM) 

 Rالمصدر: انداا البيولسنَ بيمنتميا نلق وزا لغح 

 

ي وبيلتطداا مقييس  الم يرةح ف7ف و )6خلاإ الادولسنِ )يتبسن من 

ال يب حي ا  أفضي خ ارزمسح )لنلا المص فسنِف ه  الغيبيت 

ف من الط ارزمسيت المدرولح وسث وصلت نلق RFالقش ائسح )

ف واقي قسمح 0.00017ف كذ بلغت قسمت  )MSEاقي قسمح لمقسير )

ف Accuracy) ف وانلق قسمح لــ0.01137بلغت ) (MAE)لمقسير 

ف و ل بسيةيت مص ف آش ر الدول  98.16368بلغت )

اذ  MSEف نلق اقي قسمح لمقسير RFللالتلميري  وكذلك وصلت )

وسث بلغت  (MAE)لمقسير  في واقي قسمح0.00004بلغت قسمت  )

ف 99.01042ف بلغت )Accuracyفي وانلق قسمح لــ )0.00566)

 و ل بسيةيت مص ف الطلسا التاير . 

 

( لمصرف RF: تطبيق خوارزمية الغابات العشوائية )3-3-2

 أشور الدولي

ف 500لل ت إ الق أال النتيئا نند يطبسق الط ارزمسح ي  اختسير )

ف MSEشا ع وسث ا  أفضي قسمح لمقسير مت لط م بقيت الططأ )

  ف.1الشني )في وكمي ف  0.00057كيةت )
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نسبة  آشور الدولي للاستثمار )اليمين( ( لمصرفRF(: البيانات الاعلية الى البيانات المتوقعة للمتغير المعتمد ةسب خوارزمية )1شكل )

 ( لمؤشرات مصرف آشور الدولي للاستثمار )اليسار(RFالخطأ الى عدد أشجار خوارزمية )

 Rالمصدر: انداا البيولسنَ بيمنتميا نلق وزا لغح 

 

يبسن ا  المح ر امف   يملي ندا )السمسنف ف 1من خلاإ الشني )

ف شا عي امي المح ر القم ا  الذ  500الشا ات وي  التطداا )

يملي ادخطي ي وسث يبدأ بططأ نيل  ف  البدايح كذ يأخذ ندا 

ً لس ت   ب ف 200قد ندا )شا ات قلسلح ث  يبدأ بيمةطفيض يدرياسي

 شا ع.

يملي الطط امزرل ال س  الفقلسح ف )الس يرف  1ومن خلاإ الشني )

للمتغس  المقتمدي امي الطط اموم  يملي ال س  المت ققح للمتغس  

المقتمد والذ  يتبسن من خلال  ا  ال س  المت ققح ق يبح من ال س  

ةسدع ف  ف RFالفقلسحي وبيلتيل  ا  خ ارزمسح الغيبيت القش ائسح )

 ف6التنب . كمي مبسن ف  ةدوإ مقييس  الم يرةح )

( لمصرف RF: تطبيق خوارزمية الغابات العشوائية )3-3-3

 الخليج التجاري

ف شا ع وسث ا  أفضي قسمح لمقسير مت لط 500كذلك ي  اختسير )

ف نند التطداا 0.000009ف كيةت )MSEم بقيت الططأ )

ما الط ارزمسيت  ف ف  م يرةح ة بح الططأRFخ ارزمسح )

 .ف2) الم ت وح ادخ ىي وكمي ف  ادشنيإ

 

نسبة الخطأ الى عدد  ( لمصرف الخليج التجاري )اليمين(RF(: البيانات الاعلية الى المتوقعة للمتغير المعتمد ةسب خوارزمية )2شكل رقم )

 الخليج التجاري )اليسار(( لمؤشرات مصرف RFأشجار خوارزمية )

 Rالمصدر: انداا البيولسنَ بيمنتميا نلق وزا لغح 
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أنلاه يتبسن ا  الحد امف   يملي ندا )السمسنف ف 2من خلاإ الشني )

لقم ا  الذ  ف شا عي امي المح ر ا500الشا ات وي  التطداا )

يملي ادخطي  الذ  يبدأ بططأ نيل  ف  بدايح اخذ ندا شا ات قلسي 

ً لس ت   بقد ندا ) ومن  ف شا ع. 200ث  يبدأ بيمةطفيض يدرياسي

فيلطط امزرل يملي ال س  الفقلسح )الس يرف ف 2خلاإ الشني رق  )

للمتغس  المقتمدي امي الطط اموم  يملي ال س  المت ققح للمتغس  

قتمد والذ  يتبسن من خلال  ا  ال س  المت ققح ق يبح او مطيب ح الم

ً مي من ال س  الفقلسح وبيلتيل  ا  أةم ذش خ ارزمسح الغيبيت  ة ني

ف. ةتيئا التنب  8القش ائسح ةسد ف  التنب ي كمي مبسن ف  ةدوإ )

.فRFبيداا  الميل  من خلاإ خ ارزمسح الغيبيت القش ائسح )

 

 (RFنتائج التنبؤ بالأداء المالي من خلال خوارزمية الغابات العشوائية ) (:8) جدول

 التنبؤ بالأداء المالي لمصرف الخليج التنبؤ بالأداء المالي لمصرف اشور الاصل

2023/1 0.02256 -0.01037 

2023/2 0.018748 -0.00971 

2023/3 0.019553 -0.00921 

2023/4 0.021048 -0.00883 

2024/1 0.022287 -0.00860 

2024/2 0.021644 -0.00743 

2024/3 0.022756 -0.00743 

2024/4 0.017951 -0.00783 

 Rالمصدر: انداا البيولسنَ بيمنتميا نلق وزا لغح 

 

وبهذا ي  اثبيت ف ضسح البحث بإمنيةسح التطداا مقطسيت الإفصي  

امئتميةسح للتنب  بيداا  الميل  من خلاإ ي ظسف نن المطيا  

 كودى خ ارزمسيت التقل  الآل .

 

 : الاستنتاجات4-1

م يقتمد المصيرف ف  نسنح البحث نلق أ  من ي نسيت الذكي   .1

امتطنين  ف  نملسح ي سس  أو التنب  بيداا  الميل  او 

ب اما ي  ا بتحلسي البسيةيت بيلتطداا  بمطيا  امئتمي ي وأةهي

الحيل ب الت  يقتمد نلق القملسيت الإوصيئسح والتحلسلات 

 الميلسح.

وف ي لمقييس  م يرةح ة اع التنب  يبسن أ  خ ارزمسح الغيبيت  .2

ف ه  ادفضي ف  التنب  وسث كيةت يمتلك اقي RFالقش ائسح )

ف وأنلق MSE & MAEقسمح خطأ من وسث المقسيرين )

ً لنتيئا الط ارزمسيت في ووف Accuracyاقح ينب  للمقسير ) ي

يبسن أ  التنب  بيداا  الميل  للمصيرف التايريح من خلاإ 

ف انطق ة ل RFالتطداا خ ارزمسح الغيبيت القش ائسح )

ف للتنب  بيلتقميإ RFينب  أكل  اقحي وأة  بيلإمني  التطداا )

 م ش ات الإفصي  نن المطيا  امئتميةسح.

ذش لتطبسق واةهح م تطدا كمنيةسح انتميا ةتيئا الدرالح كأةم  .3

نلق أةهزع الحيل ب أو ادةهزع الن يلح الذكسح بمي يطدا 

الم تلم ين والمحلسسن ف  ل ل الق ال للأورال الميلسح 

بص رع مبيش عي وي لي من التنيلسف اللازمح للتنب  بيداا  

 الميل .

 : التوصيات4-2

 امنتميا نلق ادليلسل الت نسح الحديلح وبيدخص ي نسيت .1

ف ف  نمي التنب ات أو MLالذكي  امتطنين  والتقل  الآل  )

التحلسلات بشني نياي لمي لهي من اور ف  ي لسي الاهد وال قت 

وي لسي التنيلسفي فضلا نن يمتقهي بيل درات القيلسح ف  

التقيمي ما مطتلف أة اا البسيةيت او  ش وا م ب ح كمي ف  

 ادليلسل الت لسديح.

النظ  ف  المصيرف نلق التقيمي ما  ض ورع يدريل محلل  .2

الت نسيت الحديلح للذكي  امتطنين ي الت  ي يند ف  

التحلسلات الميلسح وي سس  اداا  الميل  الحيل  والم ت بل ي 

وي دي  ت رع واضحح نن ال ودع امقتصيايح للم يندع ف  

ل نح ايطيذ ال  اري وهذا مي ي ث  نلق كاراك المص ف 

 ي مبن .ل ضق  الميل  بشن

امهتميا بتقلس  ي نسيت الذكي  امتطنين  للمحيلبسن من  .3

خلاإ الدورات وال رش التدريبسح والتق يفسح وذلك لتقزيز 

اور المحيلبسن ف  ظي البسيةيت الضطمح والذكي  

 امتطنين .
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