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 الخلاصة 

تركة ثقيلة تحاول الحكومات المتعاقبة جاهدة ان تقلل من اثار تلك التركة من   2003ورث قطاع التعليم قبل وبعد عام  

ر مثلالاال عللالاك اللالاك اللالاحقص الحاالالال ةلالال الملالادار  الحكوميلالاة ةلالال خلالا ل  لالاد اللالاحقص الحاالالال ةلالال اربحيلالاة المدر لالاية وخيلالا

محاةظة وا ط اا تفتقر هذه المحاةظة لعدد من العوامل التل تجعل التعليم ةيها عرضة للخطر بسبب قلة الملادار  ييلا  

ارهلاالل  وتلميذة ,اا لجلاأ اغللاب اتلميذ   50نجد ةل اغلب المدار  الحكومية بأن عدد الت ميذ ةل الصف الوايد اكثر من 

ق التحبؤيلاة ييجلااد الحللاول , ملان ائلاالك تسجيل ابحائهم ةل المدار  ارهلية وللاذا  لاحتطرف ةلال بحثحلاا هلاذا اللاك بعلا  الطر

خ ل تحليل الحتائج تم التوال الك ان اةضل نمواج للتحبؤ وهلاو نملاواج التمهيلاد ار لال الث ثلال وكانلا  هحلاا  ييلاادة ةلال 

 .الطريقة التل تم الحبؤ بها بهذهعدد الت ميذ 

 

 التمهيد ار ل الث ثل. انمواج ،نمواج التمهيد ار ل الثحائل  ،السلسلة الزمحية الكلمات المفتاحية:
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Abstract 

The education sector, before and after 2003, inherited a heavy legacy. Successive 

governments are trying hard to reduce the effects of that legacy by filling the shortage in 

school buildings. The best example of this is the shortage in public schools in Wasit 

governorate, as this governorate lacks a number of factors that make education in it. 

Vulnerable because of the lack of schools, where we find in most government schools 

that the number of students in one class is more than 50 male and female students, as 

most parents resorted to registering their children in private schools, so we will address in 

this research to some predictive methods to find solutions, by analyzing the results It was 

concluded that the best prediction model is the triple exponential preamble model, and 

there was an increase in the number of students that were predicted in this way. 
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تواجهها هذه اميمات تحدث اموبةة وامملارال بكلاكل هلابو دورا 

ومن هلاذه . نتيجة لدورة اميوال الجوية ونسبة تلوث الهلاوا  والملاا 

، ة نها تتلاأثر ( غير ثابتة)الظواهر غالب ا ما تكون ديحاميكية بطبيعتها 

التغييلار ، وةق لاا للاحمط بمجموعة متحوعلاة ملان العواملال ، ونتيجلاة لهلاذا 

معين ، ة ن يجم المكك ت المصايبة لهذه الظلاواهر للان يكلاون هلاو 

للالاذلك، ةلالال هلالاذه الحاللالاة، يجلالاب ا لالاتخدام . بعلالاد عكلالار  لالاحوات ظو ظكثلالار

البيانات التاريخية لتقدير يجم الظاهرة، ثلام ا لاتخدامها لتقلادير يجلام 

ملان المهلالام نمذجلاة الكميلالاات التاريخيلالاة و. هلاذه الظلالاواهر ةلال المسلالاتقبل

الرياضلالاية وتتبلالاو  لالالوكياتها  ارنمواجلالااتلهلالاذه الظلالاواهر ملالان خلالا ل 

الحالية والمسلاتقبلية، وتسلامك هلاذه الطريقلاة تحليلال الس  لال الزمحيلاة 

 .ةل اييصا 

يعُلالاد ا لالالوب الس  لالال الزمحيلالاة ةلالال اريصلالاا  محا لالابا ةلالال تتبلالاو نملالاط 

التغيلالار ةلالال الكميلالاة والالاياغة ظنملالاواج لهلالاذا التغييلالار واللالاك ملالان خلالا ل 

 .نةاتغيرات المكونة للسلسلة الزمحية والمتمثلة بـو الككف عن الم

 

 مشكلة البحث  -2

تركلالازت مكلالاكلة البحلالا  يلالاول ييلالاادة اعلالاداد الت ميلالاذ ةلالال الملالادار  

اربتدائية والحقص الحاد ةلال اربحيلاة المدر لاية اا يلاويل هلاذا اللاحقص 

نفلالاور  يلالاؤدا اللالاك ملالاااللالاك اكتظلالاار الت ميلالاذ ةلالال الصلالافو  المدر لالاية 

 اغلب الت ميذ من المدار .

 

 هدف البحث  -3

هد  هذا البح  الك بحا  انملاواج تحليلال اعلاداد الت ميلاذ ملان خلا ل ي

ا لالالاتخدام بعلالالا  ار لالالااليب التحبؤيلالالاة مثلالالال نريقلالالاة التمهيلالالاد ار لالالال 

الث ثل( وكذلك نريقة المتو طات المتحركة  –الثحائل  –)اريادا 

ميذ الملتحقين بالصلافو  اروللاك البسيطة والخطية للتحبؤ بأعداد الت 

 ةل محاةظة وا ط.

 

 السلسلة الزمنية  -4

يمكن تعريف السلسلة الزمحية علك انها مجموعة من المكلااهدات او 

 –ارداريلاة  –ارقتصلاادية )القيا ات التل تأخذ العديلاد ملان الظلاواهر 

علك هكل ةترات يمحيلاة متتابعلاة علاادة ( الخ... الطبية  –ارجتماعية 

 .[1] تكون متساوية ةل الطولما 

ن هملاا ارتجلااه ارول ان ا ا لايالتحليل السلسلة الزمحيلاة يوجلاد اتجاهلا

 –المتو لاطات متحركلاة )يسمك ارتجلااه التقليلادا والمتمثلال بطرائلاق 

التمهيلاد ار لال الثحلاائل  –التمهيد ار ل اريادا  –تفكيك المركبات 

ةلال هلاذا البحلا  واللاذا يكلاون محلال عملحلاا ( التمهيد ار ل الث ثل –

. مو لالاميةاليعلالار  بحملالاااج بلالاوكن جحكيحلالاز غيلالار ةاملالاا ارتجلالااه ارخلالار 

بلالالاان مركبلالالاات ( ارتجلالالااه التقليلالالادا)تفتلالالارل نرائلالالاق ارتجلالالااه ارول 

اللادورات المو لامية يجلاب ان تكلاون محلاددة ومسلاتقلة علان المركبلاات 

وبالتالل ةلاان نرائلاق هلاذا ارتجلااه . ارخر  المكونة للسلسلة الزمحية

السلسلالالة  انملالاواجعلالاول عليهلالاا بعلالا  ارييلالاان ةلالال بحلالاا  ر يمكلالان ان ن

الزمحيلالاة والسلالابب يعلالاود اللالاك ايتملالاال ان تكلالاون هلالاذه المركبلالاات غيلالار 

محدده او قد تكون مترابطة مو مركبلاات غيلار مو لامية ةلال السلسلالة 

الزمحية ومو الك تبقك هذه الطرائق ممكحو ار تعمال ةل التحبؤ بقلايم 

 .[2]  الظاهر ةل مجال الس  ل الزمحية

 

لتحليلالال  علالادة هحاللالاك نرائلالاقطرائققت تحليققل السلاسققل الزمنيققة:  -5

 انمواج السلسة الزمحية ومن هذه الطرائق هل:

  طرائت الاتجاه التقليدي 

ايلاد  نرائلاق تحليلال السلسلاة الزمحيلاة هلال نرائلاق ارتجلااه التقليلالادا 

التمهيلالاد ار لالال مثلالال نريقلالاة التمهيلالاد ار لالال  بانمواجلالااتوالمتمثللالاة 

اريلالاادا ونريقلالاة التمهيلالاد ار لالال الثحلالاائل ونريقلالاة التمهيلالاد ار لالال 

الث ثل تخصص هلاذه الطرائلاق وين ظكبلار للقلايم الحديثلاة يمحيلاا علان 

 لالاابقاتها للالاذا تحظلالاك البيانلالاات الحديثلالاة ترجيحلالاا اعللالاك ملالان البيانلالاات 

يكلاون اةلاق التحبلاؤ  ق ناجحة يجلاب انائالقديمة. ولكل تكون هذه الطر

نسلالابيا والمعلوملالاات الخارجيلالاة المتايلالاة علالان ع قلالاات السلالابب  اقصلالاير  

والحتيجة بين العحاار وبين العواملال المسلاتقلة التلال تلاؤثر ةيهلاا قليللاة 

نة  لالاهولة اوالجهلالاد المطللالاوب ةلالال التحبلالاؤ قليلالال ويمكلالان قيا لالاو بو لالا

تطبيلالالاق ارنملالالاواج والمتطلبلالالاات الحسلالالاابية المطلوبلالالاة للتحفيلالالاذ وكلالالاذلك 

 :[3]التحبؤ ومن هذه الطرائق  تحدي 

  التمهيد الاسي الاحادي 

هذا ارنمواج محا ب للحارت التل ر يوجد ةيها اتجاه علاام ظو اتجلااه 

مو لالامل ةلالال السلسلالالة الزمحيلالاة، ظا يلالاتم تحويلالال البيانلالاات إللالاك قيملالاة 

متو طة، ظا السلسلة الزمحية عللاك نلاول مسلاار عكلاوائل لمتو لاط 

 . [4]يسابل ثاب  وتحدد بالصيغة التالية 

 

�̃�𝑡 = 𝛼𝑍𝑡 + (1 − 𝛼)𝑍𝑡−1 + (1 − 𝛼)2𝑍𝑡−2 + ⋯ + (1 − 𝛼)𝑟𝑍𝑡−𝑟 
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�̃�𝑡 = 𝛼 ∑(1 − 𝛼)𝑟𝑍𝑡−𝑟

∞

𝑟=0

     .   .   .       (1) 

ل:أتونظرا لعيوبها بسبب رنهائية الع قة الرياضية نقوم بتبسيطها ما ي  

(1 − α)Z̃t−1 = α(1 − α)Zt−1 + (1 − α)2Zt−2      . .  .           (2) 

Z̃t − (1 − α)Z̃t−1 = αZ 

Z̃t = αZt + (1 − α)Zt−1     ,         t = 2 , T̅̅ ̅̅ ̅ 

�̃�𝑡بعد الك نحتاج الك قيم ابتدائية رنط ف عملية التمهيد وعليلاو نفتلارل  = 𝑍𝑡  ملادةلإللاك اويكتلاب ارنملاواج التحبلاؤا المسلاتقبلل T+1 ملادةاللاك ال  

T+L : كما يلل 

ẐT+1 = αzT − (1 − α)Z̃T     .  .   .   (3) 

 : Z̃T( بـ 3ةل المعادلة ) ẐTاا نعول اثحا  التحبؤ 

ẐT+L = ⋯ = ẐT+1 

 

 التمهيد الاسي الثنائي  انموذج 

ظر لالالال الخطلالالال اات المعلملالالاة  Brown انمواجلالالااتيطللالالاق عليهلالالاا 

لالاا للبيانلالاات التاريخيلالاة.  الوايلالادة. اا تحلالادد هلالاذه الطريقلالاة وين لالاا متحاقص 

نريقلاة تحبلاؤ ةلال كثيلار ملان الحلاارت بلادر بصلافتها ويفضل ا تخدامو 

ملالان نريقلالاة المتو لالاطات المتحركلالاة، منهلالاا تسلالاتخدم للتعلالاوي  علالان 

المتحركلالاة الوقلالا  الضلالاائو ةلالال الحسلالااب عحلالاد ا لالاتخدام المتو لالاطات 

 :[5]والصيغة الرياضية لها تكون كما يلل 

 

Zt = b + at + ϵt        .  .    .   (4) 

تحتوا علك المركبـة العكوائيـة وارتجاه العام  tZوالسلسلة الزمحية 

تمثلالال  𝜖𝑡( تمثلالال مركبلالاـة ارتجلالااه العلالاام الخطلالاـل و b+atييلالا  ان )

المركبلالاـة العكلالاوائية, بارمكلالاان تمهيلالاد هلالاذه الصلالايغة وةلالاق ارنملالاواج 

 ار ل الثحائل علك مريلتين.

 

Z̃tالمريلة ارولك                                                = αZt + (1 − α)Z̃t−1 

Z̃̃tالمريلة الثانية                                                = αZ̃t + (1 − α)Z̃̃t−1 

 ويتم يساب المعلمتين كما يلل:

b = 2Z̃t − Z̃̃t 

a =
α

1 − α
(Z̃t − Z̃̃t) 
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 وعليو ةان ارنمواج التحبؤا يكون:       

ẐT+L = b + aL     .    .    . (5) 

 الزمحية المتتالية ةل السلسلة الزمحية. للمدةقريبة من الصفر كلما كان  قيم التمهيد ظكثر معحوية بالحسبة  𝛼يمكن القول انو كلما كان  قيمة 

 التمهيد الاسي الثلاثي  انموذج 

تمهيديا  ل نمواج ار ل  اانمواجالتمهيد ار ل الث ثل  اانمواج   يعد  

اريادا، عحدما يكون ارتجاه العام غير خطلال اا يلاتم تمهيلاد بيانلاات 

السلسلة ارالالية ثلا ث ملارات عللاك التلاوالل واللاذا يسلامك بأ لالوب 

Brown  التربيعلالالال او المعلملالالاة الوايلالالادة ويعطلالالاك هلالالاذا ارنملالالاواج

 :[5] بالع قات الرياضية التالية

 

Z̃t = αzt + (1 − α)Z̃t−1 

Z̃̃t = αZ̃t + (1 − α)Z̃̃t−1 

Z̃̃
̃

t = αZ̃̃t + (1 − α)Z̃̃
̃

t−1 

at = 3Z̃t − 3Z̃̃t + Z̃̃
̃

t 

bt =
α2

2(1 − α)2
[(6 − 5α)Z̃t − (10 − 8α)Z̃̃t + (4 − 3α)Z̃̃

̃
t 

ct =
α2

(1 − α)2
(Z̃t − 2Z̃̃t − Z̃̃

̃
t) 

Zt−1 = at + bt + ct          .     .      .  (6) 

 

 الجانب التطبيقي 

 تمهيد

الرياضلاية  وانمواجاتهلاايعد تطبيق ظ اليب تحليلال الس  لال الزمحيلاة 

ملالان ظهلالام المتطلبلالاات ام ا لالاية لهلالاذا  التعليملالالعللالاك بيانلالاات القطلالااع 

البحلالالالا ، ييلالالالا  تلالالالام ا لالالالاتعمال الطرائلالالالاق الملالالالاذكورة  لالالالاابقا  لتحليلالالالال 

الرياضية للتحبؤ والك بارعتماد علك مجموعة البيانات  ارنمواجات

 ملالادةالخاالاة ب علالاداد ت ميلاذ الصلالافو  اموللاك ةلالال محاةظلاة وا لالاط لل

ييلالالالا   Eviews9( وبا لالالالاتعمال برنلالالالاامج 2021-1981الزمحيلالالالاة )

الحتلالاائج التلالال تمثلالال قلالايم المعلملالاات المقلالادرة با لالاتخدام نريقلالاة  رهلالارت

( , وكلالاذلك 1التمهيلالاد ار لالال اريلالاادا كملالاا موضلالار بالجلالادول رقلالام )

 –د ار لالالال ) الثحلالالاائل تقلالالادير المعلملالالاات با لالالاتخدام نريقتلالالال التمهيلالالا

 ( .3(,)2وكما موضر ةل الجداول  ) (الث ثل

 

 مثل قيمة المعلمات المقدرة بطريقة التمهيد الاسي الاحاديي (1رقم )جدول 

Dependent Variable: Y 

Method: Single Exponential Smoothing 

Included observations: 56 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 31.7392323  4.78300123 .001234 
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X 1.0032314 0.3522468 7.01634670 .026267 

R-squared 0.6627892343 Mean dependent var 45456.0666668 

Adjusted R-

squared 
0.468907532 S.D. dependent var 47884.433857 

S.E. of 

regression 
52342.3594731 Akaike info criterion 38.998765 

Sum squared 

resid 
1.34252 Schwarz criterion 32.180098 

Log likelihood 155.940091 Hannan-Quinn criter. 33.993345 

F-statistic 7.9563456780 

Prob(F-

statistic) 
0.03024767 

 ن من تحليل البياناتيالبايثاعداد * المصدر: 

 

αتلالام يسلالااب قيملالاة معاملالال التمهيلالاد  = وكلالاذلك قيملالاة يسلالااب  0.05

𝑀𝑆𝐸متو لالاط مربعلالاات الخطلالاأ  = وايضلالاا يسلالااب   101.7326

 (.0.6627892343قيمة معامل اررتبان والتل بلغ  )

 

 ( يمثل قيم المعلمات المقدرة باستخدام طريقة التمهيد الاسي الثنائي2جدول رقم )

Dependent Variable: Y 

Method: double Exponential Smoothing 

Included observations: 56 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 30.7739238  4.6666 0.00523 

X 1.08325287 0.16224 2.71994 0.01235 

R-squared 0.8732473698 Mean dependent var 46236.136677 

Adjusted R-

squared 
0.5233542871 S.D. dependent var 45554.762671 

S.E. of 

regression 
32223.71992689 Akaike info criterion 29.882936 

Sum squared 

resid 
1.37286288 Schwarz criterion 30.119877 

Log likelihood 101.219101 Hannan-Quinn criter. 31.100679 

F-statistic 7.2234628 

Prob(F-statistic) 0.0200337 

 ن من تحليل البياناتيالبايثاعداد * المصدر: 
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αتلالام يسلالااب قيملالاة معاملالال التمهيلالاد  = وكلالاذلك قيملالاة يسلالااب  0.05

𝑀𝑆𝐸متو ط مربعات الخطأ  = وايضا يساب قيملاة   99.2036

 (.0.8732473698)تبان والتل بلغ  معامل ارر

 

 ( يمثل تقدير المعلمات بطريقة التمهيد الاسي الثلاثي3جدول رقم )

Dependent Variable: Y 

Method: triple Exponential Smoothing 

Included observations: 56 

 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 36.7735323  4.76450123 0.03213 

X 1.9271556 -0.226468 3.0733670 0.00816 

R-squared 0.775242343 Mean dependent var 46023,19736 

Adjusted R-

squared 
0.5695407532 S.D. dependent var 49651.07233 

S.E. of 

regression 
123423368.3594731 Akaike info criterion 30.11928344 

Sum squared 

resid 
1.836641378 Schwarz criterion 30.16628536 

Log likelihood 73.19897943 Hannan-Quinn criter. 31.16299153 

F-statistic 7.8356056780 

Prob(F-statistic) 0.00324767 

 ن من تحليل البياناتيالبايثاعداد * المصدر: 

 

αتلالام يسلالااب قيملالاة معاملالال التمهيلالاد  = وكلالاذلك قيملالاة يسلالااب  0.05

𝑀𝑆𝐸متو لالاط مربعلالاات الخطلالاأ  = 90 . تملالا  وايضلالاا     9054

 (.0.9627892343يساب قيمة معامل اررتبان والتل بلغ  )

بعد تقدير قيم المعلمات با تخدام نرائق التمهيد ار لال االابر ربلاد 

واللاك با لاتخدام   المقبللاةللسلاحوات الخملان من التحبلاؤ باعلاداد الت ميلاذ 

كل من نريقة التمهيد ار لال ) اريلاادا , الثحلاائل , الث ثلال ( وكملاا 

 ( . 6(,)5(,)4موضر بالجداول )

 

 دام طريقة التمهيد الاسي الاحادي( الذي يمثل اعداد التلاميذ الملتحقين للصفوف الاولى باستخ4جدول رقم )

 داد  التلاميذاع السنة

2022 44322 

2023 47980 

2024 50230 

2025 43601 

2026 41811 

 ن من تحليل البياناتيالبايث اعداد* المصدر: 
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 ( الذ يمثل اعداد التلاميذ الملتحقين للصفوف الاولى باستخدام طريقة التمهيد الاسي الثنائي5جدول رقم )

 اعداد  التلاميذ السنة

2022 45602 

2023 50407 

2024 46532 

2025 49328 

2026 51903 

 ن من تحليل البياناتيالبايثاعداد * المصدر:  

 

 ( الذ يمثل اعداد التلاميذ الملتحقين للصفوف الاولى باستخدام طريقة التمهيد الاسي االثلاثي6جدول رقم )

 اعداد  التلاميذ السنة

2022 52341 

2023 50836 

2024 49300 

2025 48457 

2026 46346 

 ن من تحليل البياناتيالبايثاعداد * المصدر:  

 

 الاستنتاجات

 ةقد تم التوال الك : من خ ل نتائج التحليل ةل الجانب العملل 

–التمهيلالاد ار لالال ) اريلالاادا  انمواجلالااتتملالا  المفاضلالالة بلالاين  .1

الث ثلالال ( اا بلغلالالا  قيملالاة متو لالالاط مربعلالاات الخطلالالاا  –الثحلالاائل 

( وكلالالالاذلك متو لالالالاط 101.7326للتمهيلالالالاد ار لالالالال اريلالالالاادا )

( املالالاا 99.2036مربعلالالاات الخطلالالاأ ل نملالالاواج ار لالالال الثحلالالاائل )

التمهيلالالاد ار لالالال الث ثلالالال ةقلالالاد بللالالاا متو لالالاط مربعلالالاات الخطلالالاأ 

(90.9054.) 

هلاو  انملاواجوجلادنا ان اةضلال  اجلااتارنموعحد المفاضلة بلاين  .2

ار لالال الث ثلالال ييلالا  بلغلالا  قيملالاة متو لالاط مربعلالاات  نملالاواجار

 ( وقد تم اعتماده ةل التحبؤ.90.9054الخطا )

ملالان ناييلالاة اررتبلالاان ةقلالاد تلالام  ارنمواجلالااتعحلالاد المقارنلالاة بلالاين  .3

الث ثلالال اا  نملاواجالتوالال اللالاك ان اقلاو  ع قلالاة كانلا  بلالاين ار

  (.0.9627892343بلغ  قيمة اررتبان )
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